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1. Asunto: Evaluacion de posibles puntos de descolmat iﬂ-snlei'marco de los. . { 12¢

compromisos adquiridos en acta del 25 de junio de 2 9:‘“‘:‘ —_ A 6052 R\H
"t.r'lp-'___“afjléﬂ;\a' C v
2. Interesado: Municipio de Puerto Guzman. ¥ v sl i adolodt
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3. Localizacién General: T cmab i R e e ey DR

La cabecera municipal de Puerto Guzmén sz encuenira localizado sobre depdsitos
aluviales del Rio Caqueta que morfolégicamente corresponde a una terraza aluvial,
siendo esta mas baja con relacién a las urcunuantc—" La Consultoria Estudios y Disefios
Técnicos S.A.S identifica los puntos 1 v 2 que s= ‘n* an a 7.4 m del casco urbano
como puntos exploratorios con posibilidad de intervencicn ¢

en el sector (Ver figura 1).
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Fuente: Imagen Consultoria Estudios y Disefos Técnicos S.A.S, 2019.

4. Antecedentes:

Que el dia 18 de mayo de 2019 en consejo ampliado de gestion del riesgo de desastres
en la ciudad de Mocoa el municipio de Puerto Guzman da a conocer la dificil situacion que
atraviesa el municipio a raiz de las intensas lluvias en los ultimos meses y que por esa
situacion requieren una intervencion (desviacion de cauce) en el sector mostrado en la
Figura 1 (linea color naranja). Para lo cual solicitan a Corpoamazonia la visita técnica y se
emita un concepto de viabilidad para realizar la intervencion (acta No 6 del 18 de mayo de
2019).
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Que el dfa 19 de mayo de 2019 en conjunto con delegados de la secretaria de
infraestructura y obras de la Gobernacion de Putumayo, Alcaldia municipal y comunidad
afectada se realiza recorrido a la zona propuesta como area de desvio del cauce. De
dicho recorrido se emite el informe técnico IT-SPL-008 del 23 de mayo de 2019 donde se
recomienda no realizar dicha intervencién dado que, por las condiciones topograficas,
morfologicas y de dinamica del Rio Caqueta no es viable dicha desviacién y que como
minimo se debe presentar estudios topograficos y batimétricos de los nuevos sectores
como posibles de descolmatacién entendido como medida de mitigacién temporal.

Que el dia 25 de mayo de 2019 por solitud verbal, CORPOAMAZONIA participa de |a
reunion conjunta entre delegados de la Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, Coordinador Consejo Departamental de Gestidén del Riesgo, Consultora para
Gran Tierra Energy Colombia (Consultoria Estudios y Disefios Técnicos S.A.S), veeduria
obras viales y alcaldia de Puerto Guzman para revisar avances del levantamiento de
imagenes con drone por parte de la Consultoria. En dicha reunién y como consta en acta
se solicité desde la Corporacion levantar estudios topograficos y batimétricos del sector
objeto de desviacion y por el sector del muelle previendo buscar la alternativa mas viable
o la menos invasiva en cuanto a dafhos. Sin estos estudios minimos la Corporacion no
podria dar recomendaciones frente a la solicitud de descolmatacion.

Que el dia 5 de junio de 2019 CORPOAMAZONIA por solicitud via telefénica del CDGRD
participa en las instalaciones de la Gobernacion de una reunion conjunta entre la
consultora Estudios y Diserios Técnicos S.A.S, delegados de la Secretaria de obras €
infraestructura de la Gobernacion, damnificados del municipio de Puerto Guzman,
Coordinador del CDGRD y Secretario de Planeacion de Puerto Guzman con el animo de
revisar los resultados topobatimétricos de la propuesta presentada por el Municipio
(Figura 1, linea color naranja). Como consta en el acta de acuerdo al perfil topografico y
batimétrico la desviacién no es viable, dado que el brazo del rio Caqueta que pasa por el
casco urbano del municipio se encuentra 89 cm por debajo de la cota de la zona
denominada “zona de aliviadero” lo que haria que el agua se represe y cause danos
mayores a la poblacién y aguas debajo de la misma. En vista de lo anterior y en comun
acuerdo se decide explorar otros puntos para lo cual se solicita se entreque estudios
topobatimétricos. Estudios que se allegarian el 8 de junio de 2019 a la Corporacion.
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Figura 2. Propuesta de cesviacién inicial presentada por 8l municipic (razo en color naranja) como
medida de mitigacion. Fuente: Imagen Cons_horfa Estucios y Disefos Técnicos SA S 2010,
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Figura 3 Perfil topobatmétrico de la seccidn en color naranja (figura 1) en donde se observa que &l Draze del
rio Caquets (margen (zquierda) se encuentre 89 cm por debajo '@ zona de aliviaders Drazo Margen cerecha
de |a imagen. Fuenie Consuitoria Estudios y Disefios Técnicos S.A.S. 2016,

Que el dia 9 de junio de 2019 fue allegada via correo elecirénico por parte de la
Consuitoria Estudios y Disefos Técnicos S A S la siguiente informacion: Plano en autccad
punto de exploratorio de descoimatacion No dos (2). imagenes en formato jpg (3) y cuatro
(4) archivos en formato pdf con el punto expioratoric de descoimatacion dos (2).
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Con la informacién presentada se procede a la evaluacién del punto exploratorio de
descolmatacion No. (1) y (2) y se emite el siguiente concepto,

5. Resultados
5.1. Evaluacién de la dinéamica del rio Caquetd

Para evaluar los puntos exploratorios de descolmatacién en el sector 1 (Balastrera) y
sector 2 (rompedero), a continuacion, se explica mediante analisis multitemporal e
imagenes en diferentes lugares con caudales altos, los cuales han venido ocasionando
anomalias como: inundaciones en sus margenes, inundacion en sus islas, y erosion
lateral margen derecho aguas abajo en el casco urbano del municipio de Puerto Guzman
en respuesta a la dinamica del rio Caqueta.
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Figura 4. Ric Caqueté sector de la balastrera con caudal alto a la fecha (11/06/2018).
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Figura 5. the% Ia qua la seccidn hidraulica en temporadi L de Invierno no tiene I 1 capacidad
suficiente y el rio se desborda buscando nuevos cauces. Fuente: Corpoamazonia, 2018.

De acuerdo a las imagenes tomadas con drone y conociendo la torrencialidad del rio
Caqueta en el sector durante los caudales altos por invierno, los canales del rio no tienen
capacidad hidraulica suficiente, y el rio se desborda buscando nuevos cauces o
recobrando los antiguos (madres viejas), el proceso erosivo es irregular y de continuidad
heterogénea y no se presenta el caso de que se genere un canal permanente en esta
zona. Asimismo, en los Uultimos aflos se ha venido presentando desplazamiento del rio
hacia la margen derecha aguas abajo, debido a la topografia mas baja que se reafirma
con topobatimetria del seclor, asi como también lo presenta el analisis multitemporal para
los afios 1988, 1999 y 2017 en la figura 6 (sefalado con flechas el aumento en la
direccion del desplazamiento) donde se puede observar un cambio notorio entre el cauce
del ano 1978 y el cauce dsl afio 2017.
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Figura 8. Desplazamiento del rio Caqueta hacia la margen derecha aguas abajo debido ala
topografla mas baja y dinamica natural del rio Caqueté en la zona. Fuente: Corpoamazonia, 2018.
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Figura 7. Desplazamiento del rio Caqueta en direccién de las flecas hacia la margen derecha
aguas abajo debido a la topografia mas baja (escala 1:25000). Fuents: Corpoamazonia, 2018,

De la geomorfologia y topograffa en el sector (Figura 7) se puede decir que el area
estudiada se localiza sobre terrazas aluviales de diferente nivel formando un relieve
ligeramente plano, propensas a inundaciones y donde precisamente se encuentra la
poblacién asentada (terraza mas baja con relacién a la circundantes).

En cuanto a la presentacién realizada por el quipo Consultor “Estudios y Disefos
Técnicos S.A.S.", el dia 05 de junio de 2019, donde se identificaron los posibles sectores
de importancia a intervenir, para esto se presenta la siguiente imagen:
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Figura 8. Localizaclon puntos exploratorios de descolmatacién propuestos por la Consultoria.
Fuente: Consultoria Estudios y Disefios S.A.S, 2019,

En la imagen anterior, presentada por la empresa consultora, se identifican 2 sectores,
siendo el Sector 2, el mas crilico, debido a que en este punto es en donde el cauce del rio
Caqueta se bifurca, generando un brazo que a 7,4 km aguas abajo genera una grave
afectacidn al casco urbano de Puerto Guzman, en cuanto a las acciones a realizar en este
sector, se tratd de una posible descolmatacion, la cual se analiza a mas detalls a
continuacion.

Para poder identificar qué sectores se deberian descolmatar, se apoyé en la informacion
suministrada por la empresa consultora y la revision del comportamiento multianual del
cauce del rfo Caqueta, mediante el uso de iméagenes satelitales que se presenta a
continuacion:
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Figura 10, Imagan correspondients al afio 2017, Fuants: Corpoamazonia, 2018,

Phginn § de 17

et

T O ST e

5 ety o
Varsion 7 LML

Prapart Absn Gerztn
Rovisd. Arganis Lasas Olags c& Lu‘

Agrobt Arganis Lesso Claye

W




I Ping s » ’_..__ i e il -‘3.. - ‘ . - 1 o N WA T
i P— Concepto Tacnico Bobre Solicitud da descolmatacién en el

TECNICO marco de la doclaralora de Calamidad Publica Decrelo

0 M\Nl' Nro. 0431 No 200 < 022 No 0622 del 16 de mayo de 2018, muniaipio
RAOAMAZONIA :

o e da Puerlo Guzman o
s Corporacidn pant el Desarnilo Soxtenibde del Sur de b Jmaroniin
(Cadigo: CT-OTP-0431  [Formato: F-GDO-010 | Verslon 202014 |

Figura 11, Imagen correspondiente al afio 2019, Fuante: Corpoamuazonia 2019,

De las imagenes anteriores se observa la dindmica del cauce desde el aflo 2014 a la
actualidad, en donde las lineas amarillas respetan las barras de sedimentos y las lineas
azules las direcciones del flujo; en este multianual de imagones se evidencla, claramente
como el cauce principal del rlo Caqueta se ha desplazado hacla la margen derecha, lo
que ha generado el aumento del caudal transportado por este brazo y a su vez ha
aumentado su impacto aguas abajo en el centro poblado de Puerto Guzman,

Es de aclarar que la naturaleza de estos rlos, en este sector lo clasifica como
Anastomosado o trenzado, lo cual, concuerda con las caracteristicas topograficas del
terreno, ademas de ser un tipo comun en rios con alta carga de sedimentos, on este tpo
de cauce, se presentan formaciones de pequefas y grandes islas temporales, gensrando
varios canales de flujo, estos canales y bancos trenzados suelen ser altarmente moviles,
cambiando de manera significativa el disefo de rio a menudo durante las Inundaciones,
debido a esto el ancho del rio esta definido por los canales mas extremos de este.
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5.2. Andlisis de la explotacién de material de arrastre

Las siguientes imagenes muestran el comportamiento del rio Caqueta para caudales
bajos y altos en el sector 1 drea de la balastrera.

ade

k. 4..1 P ¥ . ;.,'tlv

Figura 12. Area de concesion minera El Muelie. Fuente: Corpoamazonia 2018,

Imagen izquierda. Sector 1 Balastrera con caudal alto a |a fecha (11/08/2018). Ndtese que los caudales del
Rio Caqueta no tene relacidn sobre |a actividad realizada por la mina el Muelle ya gue el nivel de agua
sobrapasa o 85 mas alto que los depésitos de material ce arrastre que se encuentran en el lecho del rio.

Imagen derecha. Sector 1 Balastrera con caudal bajo a la fecha (15/068/2018). En la zona se puede ver
que la dinAmica del Rio Caguetd relrabaja la zona dejando una morfologla natural de llanura de
inundacidn, con nuevo material de arrastre.

Con base en visitas de campo e informes ya realizados por esta instituciéon en fechas
anteriores se puede afirmar que la explotacién de material ds arrasire no es causante de
los problemas de erosion e inundacién en Puerto Guzman, dado que sus excavaciones
son locales y no pueden afectar mayormente el flujo hacia el carfic, puesto que las
piscinas no se extienden dentro del mismo, ni tienen porque aumentar su profundizacion
por efecto del flujo, ya que esle lo méximo que puede hacer es rellenar de nuevo las
piscinas, permitiendo el continuo funcionamientc de las mismas. (Figura 12).

5.3. Analisis informaclén entregada por la consulteria
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En cuanto a la informacién entregada por la empresa consultora, esta consistio
bésicamente en una batimetria del sector 2, la cual se muestra a continuacion,
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Figura 13. Sector punto exploratorio. Fuente: Consultoria Estudios y disefios Técnicos S.AS, 2019,

En la imagen anterior se presenta el sector 2, y los canales de interés, conectados por los
puntos A-B-C (eje principal) y A-B-D (eje brazo del rio).
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Figura 14. Perfil Longitudinal A-B-C. Fuente: Estudios y disefios 8.A.S, 2019,

Este perfil es el que une los puntos A-B-C, considerado como el eje principal del cauce,
en este se puede evidenciar como en el punto B, se genera un cambio de alluras
representativo en el lecho del cauce pasando de la cota 216,86 a la 219,11, causando que
el fiujo ¢e agua adquiera otras direcciones.
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Figura 15. Perfil Longitudinal B-D. Fuente: Estudics y disefios S.A.S. 2018,

En este perfil representa los puntos B-D, que hacen referencia a perfil longitudinal del aj@
del brazo de interés, en esle se evidencia claramente la continuicad en la pendiente del
lecho del rlo que se lleva desde el punto A, 1o que indica como el cauce principal del rio
Caquela en esle sector estd tomando esta direccian,

6. Concepto

Una vez revisada la informacién, se evidencla claramente la formacién de barras de
sedimenios a lo largo del eje A-B-C, lo cual esta generando una obstiuccion al flujo,
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desviandolo hacia el eje B-D, siendo este Ultimo el que alimenta al brazo que esta
afectado directamente al centro poblado de Puerto Guzmdn. Dicho lo anterior, si se desea
hacer una descolmatacion, esta debe ser integral en todo el sector y debe estar dirigida a
remover las obstrucciones que tiene el eje A-B-C, de tal manera que la mayor parte del
caudal, sea transportado por este canal, de esta manera se disminuiria al caudal captado
por el brazo de interés. Sin embargo, es de tener en cuenta que todos los rios se deben
tratar integraimente, y cualquier tipo de intervencién que se realice en un sector, generara
una afectacion aguas arriba y aguas abajo del punto intervenido.
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Figura 16. Barras de canal indicando la carga sedimentaria del rio Caqueta. Fuente
CORPOAMAZONIA, 2019,

En la anterior imagen se evidencia la cantidad de sedimentos depositados a lo largo del
cauce principal, los cuales son producto de la dindmica natural de la fuente hidrica, estos
sedimentos generan formacién de barras e islas, que obstruyen y cambian el disefio de

los canales del rio, este comportamiento es constante y se mantiene con cada creciente
del rio,

La posibilidad de mitigar el riesgo en estas poblaciones es muy baja, 8 menos que el
municipio Inicie el plan de reasentamiento (Ley 388 de 1997) a las terrazas mas altas que
se ubican circundantes al municipio, dejando las zonas cercanas al rio como ronda de
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proteccion que a su vez son bienes de uso publico, por lo tanto, los usos deben orientarse
al espacio publico, la recreacién o restauracién para consolidar las &reas forestales
protecioras como o establece la ley.

Segun el analisis realizado la mayor presldn en caso de inundaciones torrenciales estaria
sobre la margen mas poblada que es la margen derecha, como lo indica la topografia en
la figura 7 y 13. Esta condicidon hace mayor el riesgo sobre todas las urbanizaciones de |a
margen derecha.

Las ancmalias que presentan el Rio Caquetd, inundaciones en sus mérgenes, inundacién
en sus islas, y erosion lateral margen derecho aguas abajo del brazuelo que pasa por el
casco urbano son generadas por fenémenos naturales debido a las intensas
precipitaciones que caracterizan el piedemonte amazonico en temporadas de invierno,
generande un aumento drastico de caudal y aumento en la velocidad en su recorrido,
caracleristico del régimen torrencial del Rio Caqueta en esta zona.

Teniendo en cuenta los antecedentes mencionados, recorridos de campo, y analisis
presentados en este concepto se especifica que la actividad minera de la mina el Muelle
(figura 5) noc es causante del aumento de caudal que viene presentando el brazuelo del
Rio Caqueta gue pasa por el casco urbano del municipio y no tiene relacién con los
puntos criticos en riesgo ya que todas estas anomalias se deben al régimen torrencial del
Rio Cagueta.

7. Recomendaciones
¢ Al municipio de Puerto Guzman

Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente y la informacion analizada a lo largo del
documento, se podria concluir que una descolmatacion puntual en este rio, no as una
solucién que garantice una reduccién del riesgo en que se encuentra la poblacién de
Puerto Guzman,

A forma de ejemplo, para poder obtener un resultado aceptable mediante una
descolmatacion, se deberla mover todos los sectores marcados en rojo, 8sto equivale a
un area de 537.161 mt2. Si retomamos la informacién batimétrica suministraca por la
consultoria tenemos una diferencia de niveles de 2.25 m, asumiende que esta diferenca
se mantiene a lo largo del canal, tendrlamos que el volumen a mover seria de 1.208.611
mt3 (Sin tener en cuenta el dato de expansion del material removido); a esto se le debe
garantizar la pendiente que lleva el cauce, sin embargo, no se cuenta con la informacién
necasaria para verificar la cota del lecho del cauce actualmente, lo cual s necesario para
poder garantizar que la pendiente del cauce se& mantenga, ademas de que se requiere
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para Identificar hasta qué punto se deberfa descolmatar. Por lo anterior, se hace inviable
esta medida de mitigacion propuesta.

Se deben establecer protocolos claros de abandono en caso de eventos hidrolégicos
extramos, y el establecimiento de un sistema de alerta temprana contra inundaciones
torrenclales e identificacion de sitios seguros a donde se pueda movilizar facilmente la
poblacion afectada en caso de emergencia. En otras palabras, si se desea continuar
viviendo en la locallzacion actual, es necesario conocer el riesgo y proceder en
consecuencla para evitar pérdidas de bienes y sobre todo vidas humanas.

El dinero disponible para obras de mitigacion debe ser optimizado usando por lo menos
una parle para viviendas de las personas que se encuentran en estos momentos en
estado de emergencia y alternamente para obras definitivas, para proteger zonas
especificas cercanas a las poblaciones. La mejor inversién es sin embargo el Plan de
Manejo del Riesgo a largo plazo.

Las obras a construir deben estar hasadas en estudios completos, incluyendo entre ofros
planos topograficos de los sectores a proteger, batimétricos, estudios de sedimentacion,
secciones transversales de los cauces y analisis hidrolégico de avenidas, especiaimente
de la margen derecha del rio con todos los niveles de terraza disponibles para traslado de
las poblaciones. No es conveniente construir obras sin disefio adecuado.

+ A CORPOAMAZONIA

La continuada operacion de la balastrera de la mina el Jauno, debera depender del control
que se pueda ejercer sobre su operacion. Ese control debe ser permanents, y debe
realizarse por parte de CORPOAMAZONIA en el marco de la licencia ambiental.

De acuerdo a o descrito a lo largo del presente concepto técnico no es viable otorgar
permiso de ocupacién de cauce en los puntos solcitados.

Remitir el presente concepto técnico a la Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, al Consejo Departamental de gestion del Riesgo de Desastres, Concejo
Municipal de Gestiéon del Riesgo de Desastres de Puerto Guzman, y Gobernacion del
Putumayo para conocimiento y fines pertinentes.
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